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PATENTANSPHtfCHE 



Wladkraftwerk la Tunobauweise mit senkrechten Rotoren 
zur Windnutzungjdle mit zusatzlicli angeordneten Wind- 
nutzungsflugeln oder windradern mit waagrechten ffellen, 
aa gemeinsafflexi Vindkraf tnutzungsstellen zusammenwirkexii 
wobei beide Einriohtungen -durch seitliches Erweltern der 
Verbindungszellen der Ktagea in einer drehbaren Turmfassa- 
de zusammengefasst siad^die slob frei urn ein statlsohes 
Turmge stall, das aucli Teilweise vom Wind durclistromt wird, 
in den Wind drehen kann,dadurch gekennzeiclmet,daBdie senk- 
rechten Hotore (3) und die windfitigel oder wlndrader (4) and 
(3) mit waagrechten Wellen (6) unabhMngig vonelnander und 
beliebig trenn- und verbindbar, fiber ein Zentralgetriebe ^12) 
an die vindnutzungsaggregate^wie Dynamomtjoder Kompressoren 
angesclalossen sind,um bei windgeschwindigkeiten,dle ftir die 
Wlndrader oder WindfltigeL (4) und (5) zu hohe Blattgeschwin- 
digkeiten bringen,den Kraf twerksbetrieb mit den Hotoren (3) 
aufrecbit erhalten zu k5nnen. 

Windkraf twerk naoh Ansprucli l,dadurcli gekennzeiohnet,daB die 
waagrechten Wellen (6) der ffindflfigel oder Wlndrader (4) und 
(5) mbgllchst welt nach AuBen,von der Turmbauwerksmitte aus 
gesehen^gelegt werdan tlber den Aohsmittelpunkt der senkrech- 
ten Hotore (3) liinaus,damit die Luf tstrSmungen die an der Fas- 
sade anllegen und die Rotore treiben,von dell Turbulenzen an 
und urn die windfliJgel oder Wlndrader (4) und (5) nicht zer- 
stert werden, 
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3. Windkraf twerk nach Anspruch 1 und 2 daduroh gekennzelch- 
netjdafl die horizontalen Attordnungswellen (6) deren freie 
Bnden die Windfiagel oder ffindrader tragen (4{uad(5) in der 
Achslinie zueinander versetzt angeordnet werden k6nnen,ins- 
besoadeie dea windfltigel oder das windrad (5) an der Kraft- 
werkabst3rdiaseite ^nacli AuBen. 

4. Windkraftwerk nach Anspruoh 1 bis 3 dadurch gekennzeiohnet, 
daB aaoh nur das Windrad (5) oder ein entapreohender wind- 
fltigel, an der Kraftwerkabstr6mseite,im Terbund mit je einem 
Rotor (5) zusammen arbeiten kQmien,waiirend der WindflUgel 
Oder das Windrad (4) vSllig entfallt. 
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Angerweg 3 



Windkraftwerk in Turmbauweise mit senkrechtea Hotoren 
zur ffindnatzung,die mit zusatzlicli angeordneten winds 
nutzungsfltigeln oder Windradern mit waagrechten Wellen, 
aa gemeinsameu Windkraf tnutzungsstellen zusammenwirken. 



Die Erfindang betrifft ein Windkraf twerk in Turmbauweise 
mit aenkreciit atebenden Rotoren zur Windkraf tnutzung, die 
mit zusStzliob angeordneten Windnutzungafliigeln oder Windra^ 
dern mit waagrechten Wellen,an gemeinsamen windkraf tnutungsstela 
len zusammenwirken,wobei beide Einrichtungen durcb seitliclies 
Erweitern der Verbindungazellen der Etagen in einer drehbaren 
Turmfassade zusammengef asst sind,die j^icb frei um ein statisch» 
es Turmgestell,da3 auob teilweise vom Wind durcbstrbmt wird, 
in den Wind drehen k^uin. 

Obwohl duroh die Erfindung: Windkraf twerk in Turmbauweise mit 
senkrecht stebenden Rotoren in den Aussenwanden von Bauabsclinlt» 
ten - scbon eine gute Lbsung der Aufgabe,die Krafte des Win^ 
des in groSen windkraftwerken,insbesondere in bewohnten Gebiea 
ten zu nutzen^gefunden wurde^lSLBt siob diese Grunderf indung 
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dea Tambaues mit Windbeschleualguag an der Fassade und &er 
Sogbeauf schlagung der senkrecbten Hotore,aocb erweitera durch 
eine TsLriation der Bauweise,die dann eine zusatzllcbe Anords* 
nuag Yoa konserratiren Windkraf tgewilnangseiaricbtuiigea am 
Tunabaa und damit eine groBe Leistungssteigerung und mazlmale 
Baunerksnutzung einaSglichtydie insbesondere in unbewohnten 
Gebleten angewendet werden kann wo konservatlre Wlndflligel 
Oder Windrader mit boben Umfangsgescbwindigkeiten,niemaaden 
gefabrten k6nnen,durcb Unwucbt oder abgescbleudertes Eis, 

Die Facbliteratur tiber windkraftwerke,insbe sonde le das Bucb 
von: J« Wilbelm ran Heys,"Wind und Windkraf tanlagen" ,Dritte 
und neu bearbeitete Auflage,der Georg Siemens Terlagsbucbhanda 
lungpBerlin und Bielefeld,zeigt auf den Seiten 100 bis tO^ die 
Sntiarfe ron Kleinben^^sowie auf Seite 124 den Entwurf Ton 
Luoht - Reiobytlber die Zusammenfassung ron mehreren einzelnen, 
gleicbartigen lindflttgeln oder windturbinen auf entspreobend 
ausgelegten Gestellttirmen oder Gestellkonstruktionen,um die 
kraf tlgeren Luf tstromungeli der groBen Hobe zu nutzen und grSa 
Bere Kraftwerkseinbel ten zu scliaffen.Diese TorsoblSLge baben 
den besonders groBen NaobitellydaB diese ZusammenfassungsVarme 
Oder Gestelle,sebr Kostenintenslve und wartungsintensire GroB- 
bauten darstellen,die in keiner Weise mit an der Terbesserung 
der Hutzung des findes beteiligt sind* 

Zweok der Erfindung ist es,mit Hilfe einer konstruktiven £na 
derung der besonderen Turmbauform des Zasammenfassungsbauwerks 
die grundsatzliob scbon gegebene Leistung der senkrecbten 
Rotore^die im Zusammenwirken mit der Bauwerksform entstebt, 
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zu erganzea und durcli konsevative windautzungselemeate mit 
vollig anderer Wirkungsweise zu vergroBeru^wobel eine Vepbunda 
axbeit aller Wlndloraf tnutzungsaggregate erzielt vlrd.aielcha 
zeitig wlrd der Zweok verfolgt^auf der Basis des Tuimbaues aas 
dem Grundpatentyder eine besonders strSmuagsganstige Baaweise 
hat, die auob auf eine einfaohe Montage in scblecht zugangllcben 
Gebieten zugesohnitten ist,wie Berggipfel Oder flache Gewasser, 
zusatzliche MSgliclikeiten zu sobaffen^die es erlauben die Kraf« 
te der Luftzoassen eines 2n5gliobst groBen Luft - AnstromTolumens 
zu nutzen» 

Der Erf indung liegt daber die Aufgabe zugrunde duroh eine neu« 
artige Bauform der Etagenverbindungszellen - ftir die Faasaden. 
teile - die die Senkrecbten Botore in sicb aufnebmen und die 
ala MascbinenrftOme fur die windkraf tnutzungsmascbinen dienen, 
Anordnungspositionen zu scbaffen ftir zus§.tzliche konserratiTe 
Windfltigel Oder WindrSder ,um diese mit den senkreobten Rotoren 
im Terbund betreiben zu k6nnen« 

Die Losung der erf indungsgemaBen Aufgabe wird erreioht,durob 
ein seitlicbes Erweitern der Etagenverbindungszellen,die die 
Masobinenraume bilden, Jeweils Ton der zentralen Durabstromoff« 
nung des windkraf twerkes aus geseben nacb AuBen.Dabei beziebt 
sicb/idie Erweiteruftg zweokmaBig nur auf einen sohmalen Bereicb 
an der Kraf twerksstimseite und Kraftwerksrackseite.Es entste« 
ben dabel ah den Anfieneoken der Masobinenraume kammerartige 
-Vorsprttnge mit strSmungagOnstigen Dbergangen^die so weit ber^ 
ausgezogen warden mtissen^flaB die anliegenden Laf tstrSmungen an 
der TurmbauauBenhaut nicbt zerstSrt vjerden und daB sie zur AuS^ 
nabme Ton lindfliigel- oder Windradlagerungen dienen Konnen, 
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wobei bei Verweadung von zwei hintereiaander liegenden wind* 
fltigeln Oder Windradern mit einer starren waagrecliten Verbin=. 
dungswelle,diese die senlcrechte Rotorwelle nioht behindern darf^ 
Die Drehzablen der verscbiedenen^senlcrechten und waagpeohten 
Windkraf tgewinnungseleaente warden in regelnden Einriclitungen 
aufeinander abgestinmit.Trennungen voneinaader wShrend des Be^. 
triebea und insbesondere bei sttiriaen kSnnen aber jedepzeit her« 
beigefOhPt werden. 

Ein besonderer Vorteil der Erfindung ist ea,daB in den Etagen=i 
vepbindungszelien von jewails zwsi Etagen der dpehbaren Tupnt. 
fassade,ein geraumigep und fiir das Personal gut begehbarep, 
gemeinsamep MascbinwaLPaum entste-lit,in dem alle Aggregate , die den 
Windpotopen.sowie den ffindfltigeln und Windradern naohgesohaltet 
gut gewartet und zentral ttberwacht werden Icbnnen, slnd 

Ton gro3em Yorteil ist aucb die Moglioblceit^da in den Eokkabienen 
gut zuganglicher und ausreicbender Raum vorbanflen ist,einfaob 
Iconstruierte und unempf indliobe Windfltlgel-BlattverabHeinriobt 
ungen anzuopdnen,diB von Hilfseinpicbtungen so gesteuept wepden, 
daJ3 je nacb Winds tapke op t1. male IJutzungsbedingungen dep wind a 
krafte entsteben.Der vorbandene platz laBt aucb eine Auslegung 
der Blattbefestigungen mit groBen Sioberbeitsfaktoren zu,dainit 
far die Umweltiauch bei Starmen^keine Gefaliren entsteben* 

Ein weiterer erf indungsgemaBer Torteil iat es,dafl alle windkraft 
erzeugenden Rotore und windflugel oder Windrader,die zuaainmen=. 
wirken^auf einer gemeinsamen H3be tiber dem Boden angeordnet 
sind|da bei gr5Beren Turmb5ben manchmal zwiscben den einzelnen 
Etagen untersobiedliohe Str5iaungsgescb.wlndigkeiten berrscben. 
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Durch die glelc*hartige Baauf sclilaguag genagen jeweils eln » 
f ache, die Drehzahlen aufeinander abstinmiende linrichtuxigeii, 
wie Regelgetriebe und tJberholf rell&ufe,im mit den versoliledenen 
Wellen gemeinsam Aggregate treibea zu kSnaexi. 

Die Torgenaonteii sowie weitere Vorteile und Merkmale der Era 
f indung werden nachstehend unter Bezugnhme auf die Flguren 1 
und 2 der Zeichnung anhand eines besonders bevorzugten Aus=n 
ftihrungsbeispieles der Erf indung nalier erl&utert; es zeigen: 

Fig. 1 eine gesamte Darstellung eines erf indungsgezoSlfien 
Windkraf twerks mit Verbindungszellen ftir die darss 
liber und darunter angeordneten Etagenteile mit den 
dazugehorigen senkrecbten Rotoren, sowie den m 
seitlioh herausgezogenen Kabinen mit den Wind » 
flttgelsternen^geseben aus der Riohtung der Windrm 
strSmungspfeile der Figur 2 ; und 

Fig. 2 einen Sohnitt von oben geseben,durch die Mitte 
der Terbindungszelle mit den seitlioh herausge=> 
zogenen Eckkabinen|der das gemeinsame zusammena 
wirken aller windkraf tbeauf schlagten Wellen an 
einem Anordungspunkt fiir ein Kraf tnutzungsaggre* 
gat demons trier t« 

Die als Prof ilf assade l,im Wind frei drehbar, um das Turm ge^ 
stell 2 angeordneten Zellen der Prof ilfassade 1 bilden,wie 
aus Figur 2 besonders herrorgeht^zwei groBraumige Str6mungs« 
profile die allseitig vom Wind ufflptrSmt warden, auch duroh den * 
Turm hindurch werden Luftmassen geftihrt.Ihre Pormgebung be m 
aohleunigt 
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und leakt am auBeren Umfang des gesamten Turmbauwerks die 
Luft in dep Weise,daB ander Position der Linie X - x in Figur 
2 groBe SogtrSf te die aenkrechten Rotoren 3 mit ihren entspre== 
chend gestaldeten Rotorblattern, in Rotation bringen-Die ro 
tationskrafte dieser Rotoren 3 warden verstarkt,ijisbesondere 
bei mittleren and kraftigen ffinden,duroh die Anordnung von 
Windradern oder Windfliigeln 4 ander Windanstromseite des Kraf t# 
werkturmes and duroli gleiohe oder ahnliclie Aggregate 5 an der 
WindabstrSmseite des Kraf twerkturmeso 

Die Figur 1 stellt aus Vereinfachungsgrunden nur einen Kraf t= 
werksturm mit zwei EtagenTerbindungszellen 7 and vier stuck 
Windfliigel-Doppelstemen 4 und 5 dar,weil bereits diese Grup« 
pierung aohon ein kompacktes und leistungsfahiges Windkraft » 
werk epgiebt,die erfindungsgemaBe Kraf twerksbauweise ist aber 
besondera Kostensparend^wenn der Kraf twerksturm auf maximale 
Hoben gebraoht wird und acht oder zwolf der Windfliigel-Doppela 
steme 4 und 5 mit den Etagenrerbindungazellen ^ und den Faasa^ 
denteilen 1 rereinigt sind# Die Vielzahl der gleiohen Bauteile 
tlber die gesamte Turmholia ist die Basis fiir Fertigungsverbilli&a 
ungeno 

Die Windrader oder Windflugel 4 und 5 sind montiert auf die 
Enden Ton Horizontalwellen 6, die wiederum angeordnet sind in 
in den Verbindungszellen 7 die die Fassadenzellen 1 jeweils 
so zusammenfassen^daB imoier zvischen den Fassaden-^Etagen mit 
den Rotoren 3 ein Maschinenraum entstelxt^in dem alle kraftab^ 
gebenden Wellen zusammengef asst sind.Die Horizontalwellen 6, 
in Tigur 2 ist es besonders verdeutlicht,sind dabei von der 
Turmbauwerksmittelliaie 8 soweit als mbglich neben die Achs= 
mitte der senkrechten Ho tore 3 gelegt wie es die Windrad oder 
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Viadfageldurchmesser erfordern,de^Durchiaesser auoh die H&> 
hen der Fassadenetagen mitbestlmmena 

Die seitlioh herausverlegten wellen 6 mit ihren Getriebeteilea 

11 endea in StrSmungsgaustig gestalteten Eolclcabinen 9 aus de^ 
nen die Wiudrader Oder windfltlgel 4 und 5 herausragen. 
Starke Kaben lo dieser Aggregate, uehmen auch die Verstell- 
und Befestigungseinriohtungea auf .Die ateuerTerbindungen diea 
ser Naben 10 reichea bis in die Getriebeteile 11, wo entspreoh^ 
ende 7erstellbewegungen,ln AbhSngigkeit von der Windstgrke 
eingeleltet werdenoln Tereinfaobter weise ist in Figur 2 auoh 
das Yerbindungsgs triebe 12 zwischen der Eorizontalwelleydle 
die Windfltlgel 4 und 5 tlber die s Getriebeteile 11 verbindet, 
dargestellt^das auch die Jeweiligen Wellenatummel des Ton Oben 
und von Unten angeschlossanen Botors in sioh aufnimmt.Dieses 
Getriebe hat die Aufgabe alia windkr&f te die sohon als Srehbe^ 
wegungen zur TerftLgung stehen zu saioiaeln und als nutzbare Ge^ 
samtkraf t umgeformt^waiterzuleiten.l^r das Verbindungsgetriebe 

12 bleibt ea ohne Bedeutung ob ea eine Dynamomaschine antreibt 
Oder ob ein Eompressor zur Erzeugung Ton Druckluft angeschlos^s 
sen istoSelbstrerst&ndlieh kSnnen auoh Fumpen oder sonstige 
Gerate angeschlossen sein.Das Terbindungsgetriebe 12 sitzt an 
einer gut zuggnglichen Stella des Jeveiligen Maschlnenraumes 
es enthSLlty seiner Aufgabe entsprechend|auch alle Astimmein » 
riohtungen der unterschiedlich zueinander anfallenden Drehzahla 
en^sowie beliebig losbare Kupplungen und ttberholfreilaufe.- 

Die genaue Position der Horlzontalwellen 6 in Bezug auf den 
Abstand zur Kraf twerksmittelachse 8 wird sehr wesentlioh 
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bestimmt duroU die Besonderheitea der BTutzuag der aastrSmeo, 
den Uiftvoluminaa duroh die senkreohtea Rotore 3 wie auch 
durch die Wiadfiagel oder Windrader 4 und5.Der seitliche piatz 
dep Welle 6 miB so gewahlt sein,dafl die Windrader 4 und 5 die 
Leitwirkung der groBen gekriimniten Fiaohen der Fassadenzellea 
1 TOP und Winter den Rotoren 3 aiclit zer sterna. 

Die KPOmmungsradien der Etagenauflenfiactien aaden Fassadenzellen 
l.sowoia an der Kraf twerksanslifimseite wie auch an der Kraf t= 
werkabstrSmseite miisaen je nack Kraf twerksgpOBe versohieden 
und apeziell ausgelegt sein,80daB es auoh vorkommen kann,daB 
die welle 6 niohtgeradlienig von Windfliigel 4 zu windfltigel 5 
fflhpt.die erfindungsgemaBen Merkmale sind aber auch in elnem 
solcben Falle gegeben,wenn die wellen versetzt angeordnet sind. 

Abweiohend von der Darstellung der Figur 2. sind aber aucb be, 
reits alle Merkmale der erf indungsgejnaBen Keuerung gegeben,wenn 
nup an dep WindanatrSmseite ein windrad odep windflflgel 4 mit 
dem Botop 3 nber das aetriebe 12 miteinander apbeiten.Ebenao 
sind bepeits alle Besonderbeiten dep epfindungsgemaBen Ueu » 
epung epfflHtjwenn nu* der windflflgel 5 an dep Windabstr5in= 
seite,ohne den Windfltigel 4, mit dem fiotop 3 im verbund flber 
das Getpiebe 12 zuaammenarbeitet. 
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